“Anexo A”

Especificaciones Técnicas

“Contratación de Pólizas de Seguro para el Parque Eólico propiedad de Gobierno del Estado de Baja California”

PAQUETE ÚNICO
APARTADO “A”   Parque Eólico La Rumorosa I
Vigencia: iniciando la cobertura a partir de las 12:00 horas del día 07 de febrero de 2014
hasta las 12:00 horas del 07 de febrero de 2015
A) INSTALACIONES QUE CONFORMAN EL PARQUE EÓLICO LA RUMOROSA I: Aerogeneradores, Subestación Eléctrica, Cuarto de Control, Línea Colectora y Línea de Interconexión, Banco de Ductos y Registros, Almacén de Refacciones y Residuos Peligrosos y Caseta de Control.

1.- DIRECCION

Carretera libre Mexicali Tijuana, Kilómetro 74+950, Ejido Dr. Gustavo Aubanel Vallejo, La Rumorosa, Tecate, Baja California.
2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
a) Aerogeneradores.
5 Aerogeneradores marca Gamesa modelo G8X, de 2000 Kw de capacidad, los cuales cada uno de ellos constan de los siguientes componentes:

Nacelle

Componente del Aerogenerador que aloja los equipos principales del Aerogenerador conformado por: Generador eléctrico, Multiplicadora, Transformador además de equipos auxiliares.
Carcasa

La carcasa es la cubierta que protege los componentes del aerogenerador que se encuentran en la Nacelle frente a los agentes meteorológicos y condiciones ambientales externas. Es de material compuesto de resina con refuerzo de fibra de vidrio.
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Palas

Las 3 palas de cada aerogenerador están fabricadas en material compuesto de matriz orgánica con refuerzo de fibra de vidrio y de carbono, que proporciona la rigidez necesaria sin penalizar el peso de la pala. La estructura de cada pala consiste en dos conchas pegadas a una viga estructural o largueros internos. La pala es diseñada para el cumplimiento de dos funciones básicas, la estructural y la aerodinámica.
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Composite de matriz organica con refuerzo de fibra
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- G87 15,74°





Torre Tubular de 4 Secciones
La torre de cada aerogenerador es tubular de acero, de forma tronco-cónica, dividida en cuatro tramos. Se suministra con sus correspondientes plataformas, escaleras y alumbrado de emergencia. La torre se trata superficialmente con pintura de protección especial anti-corrosión con grado de protección según norma ISO 12944-2 de C5-I/H en el exterior y C3-H en el interior.
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Elevador de Aerogeneradores

El elevador de cada aerogenerador es utilizado para:

El transporte del personal y material dentro de aerogeneradores, para inspecciones y reparaciones.  Este elevador de servicio permite  transportar dos personas.

	Elevador de marca Avanti
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Multiplicadora

La multiplicadora de cada aerogenerador transmite la potencia del eje principal al generador. La multiplicadora se compone de 3 etapas combinadas, una planetaria y dos de ejes paralelos. El dentado de la multiplicadora está diseñado para obtener una máxima eficiencia junto con un bajo nivel de emisión de ruido y vibraciones.
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Generador 2.0 MW

El generador de cada aerogenerador es del tipo asíncrono doblemente alimentado con 4 polos, rotor bobinado y anillos rozantes. Está refrigerado por un intercambiador aire-aire. El sistema de control permite trabajar con velocidad variable mediante el control de la frecuencia de las intensidades del rotor.
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Transformador

El transformador de cada aerogenerador es del tipo trifásico seco encapsulado, con  tensión de entrada de 690 V del lado de baja y  de salida   34,5 kV,  con diferentes rangos de potencia aparente y está especialmente diseñado para aplicaciones eólicas. Está situado en la parte trasera de la Nacelle en un compartimento separado por una pared metálica que lo aísla térmica y eléctricamente del resto de componentes.
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Buje
El buje de cada aerogenerador está fabricado en fundición nodular. Se une a la pista exterior de los tres rodamientos de pala y al eje principal mediante uniones atornilladas. Posee una abertura en la parte frontal que permite el acceso al interior para realizar inspecciones y mantenimiento tanto de la hidráulica del sistema de cambio de paso como del par de apriete de los tornillos de las palas.

[image: image8.emf]
Cono
El cono de cada aerogenerador protege el buje y los rodamientos de pala del ambiente. El cono se atornilla a la parte frontal del buje y está diseñado para permitir el acceso al buje para labores de mantenimiento.
	Cono
	Cubierta atornillada unida al Buje que protege los rodamientos de la pala del ambiente.
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Sensores de Medición de Viento
Los sensores de cada aerogenerador se encuentran montados en la parte superior de la Nacelle para registrar la velocidad, dirección de viento y temperatura presentes.
[image: image10.emf]
Gabinete de Control (Ground y Top)

Los Gabinetes de Control de cada aerogenerador contienen los dispositivos electrónicos para el control eléctrico de potencia que permite la interconexión eléctrica entre el generador y el bus colector, además contiene equipos para la comunicación del aerogenerador.
	Gabinete de Control 
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	Módulo de Convertidor de Frecuencia    690 V

60 Hz

Potencia Nominal 2060 Kw 

Potencia Nominal del estator 1840 Kw

Potencia Nominal del rotor 220 Kw

· Inversor Trifásico
· Rectificador

· Crowbar

PLC Phoenix Contact – 24 Vdc, 60Hz
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Interruptor

Cada aerogenerador cuenta con un interruptor Tipo Bóveda aislado en gas SF6 tres posiciones

(Abierto, Cerrado, Tierra), modelos CAT-VTNI21-396-25-5L y CAT-VT32-396-L-32RP

	Interruptor

G&W Electric Co.
	Interruptor con extinción de arco por SF6, Conexión: 3 fases

Tensión: 38 kV. 25kA

Capacidad: 600 A continuos con boquillas tipo pozo 200 A

Nivel de Aislamiento: 150  60Hz.
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Seccionadores
Cada aerogenerador cuenta con un seccionador para aislar la parte del circuito eléctrico ante una falla o para mantenimiento del mismo teniendo las siguientes características:
Seccionadores celdas en media tensión (aerogeneradores)

Configuración: Tipo Bóveda aislado en gas SF6 tres posiciones

(Abierto, Cerrado, Tierra), modelos CAT-VTNI21-396-25-5L y CAT-VT32-396-L-32RP

Conexión: 3 fases

Tensión: 38 kV. 25kA

Capacidad: 600 A continuos con boquillas tipo pozo 200 A

Nivel de Aislamiento: 150 kV

	Seccionadores

G&W Electric Co.
	Seccionador con extinción de arco por SF6, Conexión: 3 fases

Tensión: 38 kV. 25kA

Capacidad: 600 A continuos con boquillas tipo pozo 200 A

Nivel de Aislamiento: 150  60Hz
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Cimentaciones
Cada aerogenerador está montado sobre una cimentación con las siguientes características
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b) y c).- EDIFICIO EN EL CUAL SE UBICAN LA SUBESTACION ELECTRICA Y CUARTO  DE CONTROL
ESTA CONSTUIDO POR UNA CONSTRUCCION DE 89 M2 CON  LOSA DE  CONCRETO DE 12 CM DE ESPESOR , UNA CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDAS, CON CONTRATRABES DE BLOQUE DE CONCRETO DE  20 X 20 X 40 CM CON UNA ALTURA DE 60CM Y MUROS DE BLOQUE DE 20X20X40 CM. 
b) Subestación Eléctrica

Dentro de las instalaciones de la Subestación eléctrica se encuentran contenidos los siguientes equipos:

Metal Clad

Tablero Metálico Blindado con las siguientes característica:

Tablero metálico blindado (subestación interconexión)

Configuración: Barra sencilla

Conexión: 3 fases

Tensión: 34.5 kV.

Capacidad: 1200 A Cu

Nivel de Aislamiento: 150 kV

Conexión a Tierra: Cu.D semiduro Cal. 2 AWG (200A).

Otras Conexiones a Tierra: Pantalla de cables de energía.

Conexión a tableros metálicos blindados: Terminal 35kV 3/0 AWG interior.

El Tablero Metal Clad contiene los siguientes dispositivos eléctricos de potencia:

Interruptores 
· Interruptor Línea Colectora 5310

· Interruptor Línea de Interconexión 5120

· Interruptor Servicios Propios 5910 

Dispositivos de apertura de forma  manual y automática con las siguientes características:

	3 Interruptor de Potencia
	Marca SIEMENS, modelo 38de Barra sencilla

Conexión: 3 fases

Tensión: 34.5 kV.

I nominal: 1200 A Cu

Nivel de Aislamiento: 150 kV

Conexión a Tierra: Cal. 2 AWG (200A).

Voltaje nominal es de 38 kv
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Aparta rayos

Dispositivos de protección que nos permite proteger a nuestro equipo de potencia de sobretensiones ya sea por cargas atmosféricas o fallas en el sistema.
	3 Aparta rayos
	Marca General Electric

Voltaje nominal = 30KV
Tipo Clase Intermedia

Resistencia de Aislamiento 50 G Ohms.
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Transformadores de Corriente
Los transformadores de corriente son dispositivos de protección usados  para proteger a la subestación en caso de presentarse una sobre corriente en el buss, operando de forma instantánea al sobrepasar los límites de su diseño.
	           TCs
	Aplicación: Medición y protección 

Frecuencia: 50-400hz

Voltaje Máximo: 36.5 kv

Corriente Máxima 300 amp

Vacío encapsulado en resina de poliuretano

Peso aproximado: 125 a 155 lbs 
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Datos de las Cimentaciones de los Aerogeneradores

 

CIMENTACIÓN

 

Tipo de 

Terreno

 

Dimensión

 

Pedestal

 

(mts)

 

Volumen

 

Secciones

 

Tipo de 

Cimentación

 

Resistencia 

del Concreto 

f'c 

(kg/cm²)

 

Concreto

 

Revenimiento

 

Tem 

-

peratura

 

Contenido 

de Aire

 

Peso 

Volumétrico 

(kg./cm²)

 

AEG

-

1

 

I

 

19.50 x 19.50 x 

1.60 mts

 

5.0 x 5.0 x 

0.84

 

650 m³

 

1

 

Monolítica

 

350

 

Premezclado          

Tipo I

 

10

-

 

15 cm

 

2°C min  

20° max

 

5%

 

2,400.00

 

AEG

-

2

 

I

 

19.50 x 19.50 x 

1.60 mts

 

5.0 x 

5.0 x 

0.84

 

650 m³

 

1

 

Monolítica

 

350

 

Premezclado          

Tipo I

 

10

-

 

15 cm

 

2°C min  

20° max

 

5%

 

2,400.00

 

AEG

-

3

 

II

 

23.00 x 23.00 x 

1.60 mts

 

5.0 x 5.0 x 

0.84

 

900 m³

 

1

 

Monolítica

 

350

 

Premezclado          

Tipo I

 

10

-

 

15 cm

 

2°C min  

20° max

 

5%

 

2,400.00

 

AEG

-

4

 

I

 

19.50 x 19.50 x 

1.60 mts

 

5.0 x 5.0 x 

0.84

 

650 m³

 

1

 

Monolítica

 

350

 

Premezclado          

Tipo I

 

10

-

 

15 cm

 

2°C min  

20° max

 

5%

 

2,400.00

 

AEG

-

5

 

II

 

19.50 x 19.50 x 

1.60 mts

 

5.0 x 5.0 x 

0.84

 

650 m³

 

1

 

Monolítica

 

350

 

Premezclado          

Tipo I

 

10

-

 

15 cm

 

2°C min  

20° max

 

5%

 

2,400.00

 

 





Relevadores

Los Relevadores marca SEL vigilan los parámetros eléctricos de corriente, voltaje y frecuencia de la Línea Colectora y de Interconexión, coordinando la apertura de los interruptores ante las variaciones anormales de dichos parámetros.
	Relevadores
	Relevadores Marca SEL de:

· Sobre corriente
· Corriente Direccional

· Frecuencia
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Cuadro de Alarmas

El cuadro de Alarmas es un dispositivo en el cual se registran el histórico de eventos ocurridos en la Línea Colectora, Línea de interconexión eléctrica y Servicios Propios de manera visual y audible.

	Cuadro de Alarmas
	Marca SEL 2523 de 36 ventanas con 24 Vcd. 
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Banco de Batería y cargador de baterías
El banco de baterías es un sistema que tiene la función de almacenar una cantidad de energía eléctrica de corriente directa, que sirve de respaldo  en caso de perder la alimentación de corriente alterna  la cual alimenta  los sistemas principales de comunicación y monitoreo del Parque Eólico.
	Banco de Baterías
	Modelo: KPL 150

Tipo de batería: alcalina de niquel-cadmio

Capacidad Nominal:150 AH

Capacidad de respaldo: 8 hrs
Cantidad de Baterías: 92
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Cargador de Baterías
El cargador de baterías es  el que mantiene al banco de baterías siempre cargado y listo para que entre como respaldo en caso de ser necesario.
	Cargador
	Marca: Emeisa
voltaje de entrada: 220v ca 3 fases

Frecuencia: 60 hz

voltaje de salida:140 vcd ajustable en +/- 10%
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Centro de Carga AC y DC
	Centros de Carga

AC y DC
	C.A. : Tipo Nema 1
Tensión nominal:220/127v

Corriente Nominal: 800 A

C.D. : Tipo Nema 1

Tensión nominal:125v

Corriente Nominal: 200 A

Capacidad buss horizontal: 600 A
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Transformador de Servicios Propios.
El transformador de servicio propios de la subestación será tipo pedestal trifásico de112.5 KVA, 34.5KV-220/127, 200 KV de NBAI y Z=6%, marca PRODIN.

	Transformador de Servicios Propios
	Marca: Prodin tipo pedestal
Capacidad:112.5 kva

Conexión: delta estrella

tipo de enfriamiento: aceite

Voltajes: 34.5kv-220/127v
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c) Cuarto de Control
Dentro de las instalaciones del cuarto de control se encuentran los siguientes equipos:
Gabinete IHM: Contiene los dispositivos necesarios para la comunicación y control de la interconexión eléctrica.
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· Reloj GPS

· Servidor SEL3332 

· Servidor de Respaldo SEL3332

· Switch SCADA

· Sistema de Alimentación UPS/Regulador

· Unidades de Medición SEL734

· Unidades de Medición de Corriente SEL351 

· Unidad Concentradora de Alarmas SEL2523

· Unidad/Consola de Operación Subestación

· Unidad/Consola de Mantenimiento

Gabinetes de Control SGIPE y de Comunicación.
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Sistema de Cómputo para el Control de SCADA.

2 Pantallas LCD para el control del SCADA 
1 CPU

1 Mouse Industrial

1 Teclado Industrial

1 UPS
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                           2 PANTALLAS LCD                                                              CPU CON SOFTWARE SCADA INSTALADO
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    MOUSE INDUSTRIAL                                                                        TECLADO INDUSTRIAL
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                                                                   CUARTO DE CONTROL

Equipo de Cómputo para actividades diversas

1 Computadora LapTop Sony Vaio, con procesador Intel, Dual T3400 de 3.00 GB de Memoria

1 Computadora de escritorio marca Compaq, con procesador AMD Athlon  2650e de 1.60 GHz con Memoria RAM de 2.00 GB.

3 Impresoras 

· hp Laserjet P1006

· hp OfficeDep 6000

· hp LaserJet M1120ms
Además de estos equipos, se cuenta con mobiliario de oficina dentro del cuarto de control como Escritorio ejecutivo para equipo de cómputo.

Mesa de trabajo para equipo de operación.

Mesa de trabajo ejecutiva para reuniones con  6 sillas.

Pantalla de proyección.

Archivero.
d) Línea Colectora

Esta línea conduce la energía generada hacia la Subestación eléctrica con las siguientes características:

Línea colectora subterránea

Configuración: Radial.

Conexión: Estrella aterrizada 3F, 4H.

Tensión: 34500V

Conductor Primario (fases): CU 3/0 AWG XLPE-35kV

CU 1/0 AWG XLPE-35kV

Conductor Primario (neutro): Cu.D semiduro Cal. 2 AWG

Nivel de Aislamiento: 100%

Regulación de tensión: 1% del Nominal. Conexión a Tierra Neutro: Registros y transiciones.

Otras Conexiones a Tierra: Pantalla de cables de energía.

Conexión a celdas MT en torres: Terminal 35kV 3/0 & 1/0 AWG intemperie

Conexión a tableros metálicos blindados: Terminal 35kV 3/0 AWG intemperie

Protección Contra Sobre tensiones: Apartarrayos tipo codo o tipo inserto en el remate del circuito.

e) Línea de Interconexión 
Esta línea conduce la energía generada hacia el punto de interconexión con la Línea de CFE, la cual cuenta con las siguientes características:
Línea de distribución subterránea (CFE-Parque Eólico)

Configuración: Radial.

Conexión: Estrella aterrizada 3F, 4H.

Tensión: 34500V.

Conductor Primario (fases): CU 3/0 AWG XLPE-35kV

Conductor Primario (neutro): Cu. Semiduro Cal. 2 AWG

Nivel de Aislamiento: 100%

Regulación de tensión: 1% del Nominal.

Conexión a Tierra Neutro: Registros y transiciones.

Otras Conexiones a Tierra: Pantalla de cables de energía.

Conexión a tableros metálicos blindados: Terminal 35kV 3/0 AWG intemperie

Protección Contra Sobre tensiones. 

Apartarrayos en transiciones 30 kV Óxido de Zinc, clase Riser Pole

f) Banco de Ductos y Registros

La Línea colectora y de interconexión pasa a través de los ductos y registros, los cuales cuentan con las siguientes características:
Tipo de Ductos.

Los ductos a utilizar serán de polietileno de alta densidad.

Tipo: Ducto PAD-C marca PRODIN o equivalente.

Instalación: Directamente enterrado

Diámetro nominal: 102 mm

Registros

· Registros primarios.
Serán de concreto armado, precolado o construidos en sitio con las

siguientes características.

· Registros Media Tensión.

Norma CFE: TN-RMTA4

Dimensiones Exteriores: 1.50 x 1.50 x 1.50 m

Utilización: Registro de paso

Marco y Tapa en arroyo de fierro fundido acabado antiderrapante

Punto de interconexión.
	Punto de Interconexión
	Seccionador para operación con en grupo y accionamiento manual  COGC-38-250 modelo Alduti marca S&C 34.5 kv, 200 KVBIL 630 amps, 40 KA
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Caminos y Obra civil
De despalma tercería para la creación de los caminos re-acceso e internos así como toda la obra civil para la construcción de plataformas.

	Caminos y Obra civil
	Camino de acceso

Caminos Internos

Plataformas de acopio y montaje
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TORRE DE MEDICION

La torre de medición nos indica la velocidad del viento a tres alturas diferentes 40 ,50 y 60 mts, esta se utilizó para realizar el estudio de viento  previo a la construcción de Parque Eólico. 

	TORRE DE ANEMOMETRIA
	Altura de torre de medición: 80 mts

Anemometros: Alturas 40,50 y 60 mts  0.78 m/s (1.75 miles per hour).
1 m/s to 96 m/s (2.2 mph to 214 mph) (highest recorded)
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SUMA ASEGURADA TOTAL: $ 22, 099,893.45 DLLS

	TORRES
	 

	Suministro de aerogenerador marca GAMESA modelo G-87 incluye supervisión, asesoría durante la instalación y puesta en marcha de los Aerogeneradores por parte de Gamesa
	 $  17,025,462.95 

	TRANSFORMADOR MARCA ABB  TIPO SECO, 60HZ 690V-34.5 KV 3 Fase AUTO SOPORTADO
	 $       552,339.00 

	PUNTO DE INTERCONECICON
	 

	Suministro e instalación de Seccionador para operación con en grupo y accionamiento manual  COGC-38-250 modelo Alduti marca S&C 34.5 kv, 200 KVBIL 630 amps, 40 KA
	 $         14,909.30 

	LINEA COLECTORA Y LINEA DE DISTRIBUCION
	 

	Circuito colector de media tensión (34.5 KV)
	 $       477,262.50 

	Tramo Sub estación de interconexión a red de distribución 34.5 existente
	 $       355,832.60 

	TABLEROS DE CA Y CD
	 

	Suministro e instalación de tablero de servicios propios de Corriente Alterna 220 VCA 200 amps, 25 KA  NEMA 1 Auto soportado con interruptor principal
	 $           5,278.42 

	Suministro e instalación de tablero de servicios propios de Corriente Directa 125 VCD 200 amps, 14 KA  NEMA 1 Auto soportado con interruptor principal
	 $         10,188.10 

	TRANSFORMADOR SERVICIOS PROPIOS
	 

	Suministro e instalación de transformador tipo pedestal de 75 kva 34.5- 220/127 volts
	 $         23,651.85 

	BANCO DE BATERIAS
	 

	Bancos de baterías
	 $         38,812.31 

	INTERRUPTOR Y SECCIONADOR
	 

	Seccionador de Redes Subterráneas de operación manual tipo pedestal, con tanque de acero inoxidable tipo 304L y gabinete en acero estructural, tensión máxima de diseño 38 kV, corriente nominal de 600 A, nivel básico de aislamiento al impulso (NBAI) 150 kV, capacidad de interrupción de corrientes de falla de 12,5 kA, aislamiento en SF6 e interruptor de fallas en vacío, con cuchillas de tres posiciones (Abierto, Cerrado, Aterrizado) en todas las vías. Con un total de 3 vías, 2 de ellas con boquillas tipo pozo de 200 A, con seccionador de operación en grupo; la vía restante con boquillas tipo pozo de 200 A, con seccionador de operación en grupo con disparo trifásico y protección con control electrónico que permite programar y rediseñar las curvas de protección corriente-tiempo, por medio de un cable USB conectado a una computadora personal
	 $       217,534.12 

	Seccionador de Redes Subterráneas de operación manual tipo pedestal modelo 932114, con tanque de acero inoxidable tipo 304L y gabinete en acero estructural, tensión máxima de diseño 38 kV, corriente nominal de 600 A, nivel básico de aislamiento al impulso (NBAI) 150 kV, capacidad de interrupción de corrientes de falla de 12,5 kA, aislamiento en SF6 e interruptor de fallas en vacío, con cuchillas de tres posiciones (Abierto, Cerrado, Aterrizado) en todas las vías. Con un total de 2 vías, 1 de ellas con boquillas tipo pozo de 200 A, con seccionador de operación en grupo; la vía restante con boquillas tipo pozo de 200 A, con seccionador de operación en grupo con disparo trifásico y protección con control electrónico que permite programar y rediseñar las curvas de protección corriente-tiempo, por medio de un cable USB conectado a una computadora personal. 
	 $         45,055.14 

	GABINETE METAL CLAD
	 

	suministro e instalación de gabinete  tipo metal clad 1200 amps 34.5 kv 150 kva bil 25 ka con dos secciones de interruptor automático, 1 sección fusible para servicios propios y una sección de medición  
	 $       397,527.22 

	Suministro e instalación de Sección tipo Simplex para 2 alimentadores de 34.5Kv. incluye  Gabinete de protección simplex de 800 x 800 x 2300 mm, Relevador de protección Multifuncional SEL-351 A, Equipo de medición de facturación ION-8600C, Cuadro de alarmas de 36 ventanas SEL-2522 2 Equipo de Medición SEL-734, 4 Bloc de prueba RTXP18, Peineta de prueba para protección RTXH18, Peineta de prueba para Medidor FTPKIT, Relevadores auxiliares , materiales misceláneo, Tablillas, fusibles, ducto, etiquetas, etc. Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares.
	 $         41,221.63 

	Suministro e instalación de  Sección para Protección de Grupo Transformador Generador. Incluye Gabinete de protección simplex de 800 x 800 x 2300 mm, Relevador de protección Multifuncional SEL-300G, Modulo de Campo para Función 64F SEL-2664, Relevador Diferencial  de Transformador, SEL-387, Fibra Óptica Transceiver, SEL-2812, Cuadro de alarmas de 36 ventanas, SEL-2522, Patch Pannel de 24 Fibras, Relevador de Bloqueo Sostenido 86G 2TB20, Control de interruptor 2TB20, Bloc de prueba RTXP18, Relevador auxiliar , Material misceláneo: Tablillas, fusibles, ducto, etiquetas, etc. Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares
	 $       157,195.45 

	GABINETE HIM
	 

	Suministro e instalación de  Sección para integración IHM, incluye gabinete de protección simplex de 800 x 800 x 2300 mm, plataforma de computación servidor maestro SEL 33514574XH0405EG900, pc industrial para integración del IHM, impresora Lacer HP, Gabinete de protección simplex de 800 x 800 x 2300 mm, reloj satelital y gps SEL 24070001B, antena GPS, Pantalla plana 14” para IHM, fuente de poder UPS , fibra óptica, convertidores RS232 a fibra óptica SEL 2800M Accesorios, etiquetas, Cableado de comunicación, Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares
	 $         65,914.85 

	Suministro e instalación de  Sección de procesadores sistema de adquisición de datos SCADA, incluye gabinete Simplex de 800 x 800 x 2300, 3 procesadores de comunicación SEL 2032 fuente de poder UPS, transductores RS232 a fibra óptica SEL 2800M y SEL 2812MT, 2800M Accesorios, etiquetas, Cableado de comunicación, Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares
	 $         34,562.88 

	Suministro e instalación de  Sección de comunicaciones que incluye  gabinete Simplex de 800 x 800 x 2300 mm, 2 , multiplexores de fibra óptica, sistema para telé protección SEL 259504H4XX, transductores RS232 a fibra óptica SEL 2800M y SEL 2812MT, 2800M Accesorios, etiquetas, Cableado de comunicación, Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares
	 $         68,507.17 

	CONSOLAS DE MANDO 
	 

	Suministro e instalación de consola de mando y operación DCS, incluye 5 computadoras industriales, Pantallas planas, gabinete consola de operación, procesador lógico programable A&B, convertidores RS232 a fibra óptica 2800M, fuente de poder UPS,  Accesorios, etiquetas, Cableado de comunicación, Diagramas esquemáticos y de alambrado Manuales originales de relevadores principales y auxiliares
	 $         68,629.92 

	CIMENTACIONES
	 

	Cimentaciones
	 $    1,349,244.00 

	Caminos y Obra Civil
	 

	Caminos y Obra Civil
	 $    1,007,217.68 

	TORRE DE MEDICION
	 

	Torre de Anemometría
	 $         42,800.59 

	TOTAL
	 $  22,099,893.45 


  g) SISTEMAS DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA

Descripción y costo de los equipos:

Paneles solares.

El panel Solar tiene la función de captar la irradiación solar y convertirá en energía eléctrica de corriente directa.

	PANELES SOLARES
	SISTEMA CONFORMADO POR 6 PANELES DE SILICIO MONOCRISTALINO CON CAPASIDAD DE GENERACION DE 175 WATTS CADA UNO
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Inversor de corriente.

El inversor convierte la energía generada por los paneles solares de corriente directa a corriente alterna par que esta pueda ser usada en el punto de consumo.

	INVERSOR
	INVERSOR SUNNY BOY 1100 US
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Soporteria

La soporteria tiene la función de proporcionar el soporte y la inclinación necesaria al sistema solar fotovoltaico.

	SOPORTERIA
	SOPORTERIA DE ALUMINIO INOXIDABLE TIPO RIEL
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Conductor de Cobre.

Es el encargado de conducir la energía eléctrica del sistema solar al inversor y a los dispositivos de protección

	CONDUCTOR DE COBRE
	CONDUCTOR DE COBRE ENTRE LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS Y LOS CONTROLADORES DE CARGA  CUENTA CON UNA AMPACIDAD DE 1.25 VECES LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE TODO EL SISTEMA  Y UNA CAÍDA MÁXIMA DE VOLTAJE MENOR QUE 2% DESDE EL ARREGLO FV HASTA EL INVERSOR.
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Interruptores de Protección CD-CA

Protege al sistema de cualquier falla eléctrica.

	INTERRUPTORES DE PROTECCIÓN 
	INTERRUPTORES DE PASO CON FUNCIÓN DE ENCENDIDO APAGADO CON PROTECCIÓN TERMO MAGNÉTICO UNO PARA EL LADO DE C.D. Y OTRO PARA EL LADO DE C.A. O DE FUSIBLE QUE PERMITA  LA DESCONEXIÓN DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO DE LA RED Y LAS CARGAS LOCALES
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	Cuatro sistemas solares fotovoltaicos para interconexión a la red eléctrica con una potencia nominal mínima de 1 kw, cada uno, podrá ser de silicio mono cristalino la célula solar cumple con las condiciones estándar de medida siguientes,  irradiación solar de 1,000 w/m2, distribución espectral am 1.5 g y temperatura de célula de 25°c, así mismo cumple con las certificaciones ul 1703 tercera edición 2002-03 flat plate photovoltaic modules and panels iec 61215 crystalline silicon terrestrial protovoltaic pv mudules-design quantification and type approval, con hoja de prueba curva i-v determinada en condiciones estándar, cuenta con una garantía del modulo  de  20 años en acabados, material y operación.


	$ 243,742.40

	INVERSOR
	

	Cuatro inversores de voltaje para interconexión del arreglo fotovoltaico a la red eléctrica, se excluye los inversores para aplicaciones aisladas (sistemas autónomos), el inversor cuenta con un dispositivo que permite la medición remota, la garantía del inversor es  de 5 años, la interconexión es del lado de la carga, en el interruptor general de servicio del inmueble, proporcionando además un medio de desconexión y protección del tanto del lado de corriente directa como del lado de corriente alterna, para  la interconexión con la red de distribución se  tiene  un transformador que garantiza el aislamiento galvánico del inversor,  si el diseño del inversor incluye un transformador (como es el caso de los inversores de alta frecuencia) no es necesario un transformador externo para proveer aislamiento eléctrico con la red. La capacidad nominal del inversión no es mayor del 120% de la potencia nominal del arreglo fotovoltaico. 


	$ 83,512.00

	SOPORTERIA 
	

	Soporte de tipo riel para los paneles solares de los cuatro sistemas, que proporcionan soporte y la orientación necesaria para una inclinación de 18 grados, estructura del panel consistente marco o chasis de aluminio y su estructura es  tal que reduce las tensiones mecánica,  amortigua y  resiste torsiones durante la manipulación en el transporte e instalación del modulo, así como provee  las facilidades que permite su fácil instalación mecánica al soporte (agujeros, orejas, tornillos, etc.), esta estructura soportar vientos con velocidad promedio  de 120 km/hora.


	$ 7,537.20

	CONDUCTOR
	

	Conductor de cobre entre los sistemas fotovoltaicos y los controladores de carga tienen una ampacidad de 1.25 veces la corriente de cortocircuito de todo el sistema y  una caída máxima de voltaje menor que 2% desde el arreglo fv hasta el inversor.
	$ 1,489.60

	INTERRUPTORES DE PROTECCION
	

	Interruptores de paso para cada uno de los sistemas con función de encendido apagado con protección termo magnético uno para el lado de c.d. y otro para el lado de c.a. o de fusible que permite  la desconexión del sistema fotovoltaico de la red y las cargas locales


	$ 2,983.20

	Accesorios de fijación en muro, cubierta, protección.


	$ 4,373.60

	Suministro, Instalación Y Pruebas.


	$ 14,207.00

	TOTAL
	$357,845.00




CASETA DE CONTROL DE ACCESO Y VIGILANCIA

· Inversión total: $597,289.28
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 ALMACÉN DE REFACCIONES Y RESIDUOS

· Inversión: $1,219,322.31
SUMA ASEGURADA TOTAL: $ 22, 599,893.45 DLLS (ESTO INCLUYE  LOS CONCEPTOS DE AEROGENERADORES Y TODOS SUS ACCESORIOS, COMO DE CACETA DE VIGILANCIA, ALMACEN DE REFACCIONES, SUBESTACION Y TODOS SUS ACCESORIOS)
